
1. Ñóììà ÷èñåë â òàáëèöå

Ïðèâåä¼ì òðè ñïîñîáà ïîñ÷èòàòü ñóììó âñåõ ÷èñåë â òàáëèöå.

• ìîæíî ïðîñòî âñ¼ ñëîæèòü (íå ñòîèëî òàê äåëàòü)

• ïîñ÷èòàåì ñóììó ÷èñåë â ïåðâîé ñòðîêå: 1 + 2 + . . .+ 10 = 55

Òåïåðü çàìåòèì, ÷òî â ñëåäóþùåé ñòðîêå êàæäîå ÷èñëî íà 1 áîëüøå,
÷åì â ïðåäûäóùåé, à ýòî çíà÷èò, ÷òî èõ ñóììà áîëüøå ñóììû ÷èñåë â
ïðåäûäóùåé ñòðîêå íà 10. Â òðåòüåé ñòðîêå ñóììà áîëüøå íà 20, . . . , â
ïîñëåäíåé ñòðîêå íà 90. Çíà÷èò ñóììà âñåõ ÷èñåë ðàâíà:

10 · 55+10+20+ . . .+90 = 10 · 55+10 · (1+ . . .+9) = 550+450 = 1000

• âîçüì¼ì ðîâíî òàêóþ æå òàáëè÷êó è ïîâåðí¼ì å¼ íà 180 ãðàäóñîâ è
¾íàëîæèì¿ íà èñõîäíóþ. Ñëîæèì ïàðû ÷èñåë â êàæäîé êëåòêå. Âèäíî,
÷òî â êàæäîé êëåòêå ñóììà ðàâíà 20. Çíà÷èò ñóììà â îäíîé òàáëèöå
ðàâíà 20 · 100/2 = 1000.
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2. Ïëîùàäü ìíîãîóãîëüíèêà
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3. Âêëþ÷åíèå ëàìïî÷åê
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4. Èãðà íà äåðåâå
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5. Êîëè÷åñòâî ìàðøðóòîâ
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6. Ïÿòüäåñÿò ñåäüìîå ÷èñëî
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7. Ê¼ðëèíã

Äëÿ óäîáñòâà áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî êàæäûé èç ýíäîâ âûèãðûâàåò ëèáî êîìàí-
äà A, ëèáî êîìàíäà B, ïðè÷¼ì âûèãðûâàþùàÿ êîìàíäà ïîëó÷àåò îò íóëÿ
äî âîñüìè î÷êîâ. Çàìåòèì, ÷òî åñëè èãðîê âûèãðàë ðîâíî k ýíäîâ, òî ýòîò
èãðîê ìîã íàáðàòü çà èãðó îò 0 äî 8k î÷êîâ.

Íàéä¼ì êîëè÷åñòâî ANS âîçìîæíûõ èñõîäîâ èãðû â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî
ýêñòðàýíäîâ íå áûâàåò, à íè÷üè áûâàþò. Òîãäà âîçìîæíûå ñ÷åòà ñîñòîÿò èç
ñëåäóþùèõ ìíîæåñòâ:

à. Ñ÷åòà âèäà X : Y (çäåñü è äàëåå ïåðâûé ñ÷¼ò � êîìàíäû A, à âòîðîé
� êîìàíäû B), ãäå X,Y íå ïðåâîñõîäÿò 40 (êàæäûé òàêîé ñ÷¼ò âîçìîæåí,
íàïðèìåð, êîãäà îáå êîìàíäû âûèãðûâàþò ïî ïÿòü ýíäîâ); òàêèõ ñ÷åòîâ
ðîâíî 41 · 41 = 1681;

á. Ñ÷åòà âèäà X : Y , ãäå 41 6 X 6 48 (ñ÷åòà Y : X ñ òåì æå îãðàíè÷åíèÿìè
ó÷ò¼ì ïîçæå). Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ òàêîãî ñ÷¼òà êîìàíäå À íåîáõîäèìî âû-
èãðàòü íå ìåíåå øåñòè ýíäîâ; ñëåäîâàòåëüíî, êîìàíäà Â âûèãðàëà íå áîëåå
÷åòûð¼õ ýíäîâ è, êàê ñëåäñòâèå, íàáðàëà íå áîëåå 32 î÷êîâ, ò.å. Y 6 32.
Êàæäûé ñ÷¼ò âèäà ¾41 6 X 6 48, 0 6 Y 6 32¿ âîçìîæåí, òàê êàê çà ïåð-
âûå øåñòü ýíäîâ êîìàíäà A ìîæåò íàáðàòü X î÷êîâ, ïîñëå ÷åãî ïðîèãðàòü
îñòàâøèåñÿ ÷åòûðå; ñëåäîâàòåëüíî, ñ÷åòîâ òàêîãî âèäà 8 · 33 = 264;

â. Ñ÷åòà âèäà X : Y , ãäå 49 6 X 6 56. Àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó ïóíêòó,
êîìàíäà Â ìîæåò âûèãðàòü íå áîëåå ÷åì òðè ýíäà è íàáðàòü îò 0 äî 24 î÷êà;
ñëåäîâàòåëüíî, ñ÷åòîâ òàêîãî âèäà 8 · 25 = 200;

ã. Ñ÷åòà âèäàX : Y , ãäå 57 6 X 6 64. Òàêèõ ñ÷åòîâ àíàëîãè÷íî, 8·17 = 136;

ä. Ñ÷åòà âèäà X : Y , ãäå 65 6 X 6 72. Òàêèõ ñ÷åòîâ àíàëîãè÷íî, 8 · 9 = 72;

å. Ñ÷åòà âèäà X : Y , ãäå 73 6 X 6 80. Òàêèõ ñ÷åòîâ àíàëîãè÷íî, 8 · 1 = 8
(çäåñü ïåðâûé èãðîê âûíóæäåí âûèãðûâàòü âñå 10 ýíäîâ);

æ. Ñ÷åòà âèäà Y : X, ãäå ñ÷åò X : Y � îäèí èç ñ÷åòîâ ïóíêòîâ á-å; òàêèõ
ñ÷åòîâ 264 + 200 + 136 + 72 + 8 = 680.

Òàêèì îáðàçîì, îáùåå ÷èñëî âîçìîæíûõ ñ÷åòîâ ANS = 1681+ 264+ 200+
136 + 72 + 8 + 680 = 1681 + 680 · 2 = 1681 + 1360 = 3041.

Îäíàêî ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ANS � ýòî ëèøü ñ÷åòà, ñ êîòîðûìè ìîãëè çà-
êîí÷èòüñÿ ¾îñíîâíûå¿ äåñÿòü ýíäîâ. Â ANS ó÷òåíû ¾ëèøíèå¿ 41 íè÷åéíûé
ñ÷¼ò (âñå òàêèå ñ÷åòà âîçíèêëè â ïóíêòå ), à òàêæå ÍÅ ó÷òåíû íåêîòîðûå
ñ÷åòà âèäà (X + A) : X èëè X : (X + A), 0 6 X 6 40, 1 6 A 6 8. ×òî æå
ýòî çà íåó÷ò¼ííûå ñ÷åòà?

Çàìåòèì, ÷òî åñëè X+A 6 40, òî ñ÷åòà (X+A) : X è : (X+A) áûë ó÷ò¼í
â ïóíêòå à. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè X+A > 41, òî X > 33, âñëåäñòâèå ÷åãî
òàêèå ñ÷åòà ÍÅ ìîãëè áûòü ó÷òåíû ðàíåå (âåäü åñëè âûèãðàâøàÿ êîìàíäà
íàáðàëà > 41 î÷êà, òî ïðîèãðàâøàÿ ìîãëà íàáðàòü áåç ýêñòðàýíäà íå áîëåå
32 î÷êîâ). Òàêèì îáðàçîì, íåó÷òåííûìè ÿâëÿþòñÿ ñ÷åòà (X + A) : X è
X : (X + A), ãäå:

X = 33, A = 8;
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X = 34, 7 6 A 6 8;

X = 35, 6 6 A 6 8;

. . .

X = 40, 1 6 A 6 8.

Òàêèõ ñ÷åòîâ ðîâíî 2 · (1 + 2 + 3 + . . . + 8) = 72; ñëåäîâàòåëüíî, èòîãîâûé
îòâåò íà çàäà÷ó ðàâåí ANS − 41 + 72 = ANS + 31 = 3072.

Îòâåò: 3072.
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8. Ïðîáèðêè õèìèêà Âàñèëèÿ

Ïðîíóìåðóåì ðÿäû ïîäñòàâêè äëÿ ïðîáèðîê ÷èñëàìè îò 0 äî 80, à ñòîëáöû
� ÷èñëàìè îò 0 äî 112. Òîãäà òî, ÷òî êàêàÿ-òî ïðîáèðêà âñòàëà îáà ðàçà íà
îäíî è òî æå ìåñòî (ñêàæåì, â ðÿä íîìåð x è ñòîëáåö íîìåð y) îçíà÷àåò,
÷òî âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùåå ðàâåíñòâî:

81x+ y = 113y + x

112x = 80y èëè 7x = 5y, ãäå 0 6 x 6 80, 0 6 y 6 112 Íàì òðåáóåòñÿ
ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî òàêèõ ïàð (x, y) ñóùåñòâóåò. Ïîíÿòíî, ÷òî x ìîæåò ïðè-
íèìàòü òîëüêî çíà÷åíèÿ, êðàòíûå 5, à y � òîëüêî êðàòíûå 7. Âñåãî òàêèõ
ïàð çíà÷åíèé 17:

x : 0, 5, 10, 15, . . . , 80

y : 0, 7, 14, 21, . . . , 112

Ïîäõîäÿùèå íàì ïàðû îáðàçóþòñÿ, åñëè áðàòü ÷èñëà èç óêàçàííûõ ðÿäîâ:
(0, 0), (5, 7), (10, 14), . . . , (80, 112).

Îñòàëîñü çàìåòèòü, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷è äëÿ ïðîèçâîëüíûõ N è M äà¼ò ñëå-
äóþùàÿ ôîðìóëà: ÍÎÄ(N-1, M-1)+1.
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